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Boliim 1

I¢ Mekan Tasariminda Kullanilan Mobilya Donati Elemanlarinin
i¢c Ortam Hava Kalitesine Etkisi
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GIRIS

Kent niifusu iizerine yapilan arastirmalar, insanlarin gilinliik yasamlarinin
%90"'indan fazlasim1 kapali ortamlarda gecirdigini dogrulamistir (Sekil 1).
Konutlardaki kapali ortamlarin yani sira, insanlar zamanlarmin biiyiik bir
boliimiinii ofislerde, egitim kurumlarinda ve diger farkli ticari ve endiistriyel
binalarda gegirmektedir. Dolayistyla Insanlar i¢ ortam hava kirliligine dis
mekandan daha fazla maruz kalmaktadirlar (De gennaro & ark., 2014). Ozellikle
son yaganan yasanan covid 19 salginindan sonra insanlarin i¢ mekanda kalma
siirelerinde artis oldugu ve bu nedenle insan saglig1 ve ¢evre agisindan I¢ Ortam
Hava Kalitesinin (IOHK) degerlendirimesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Insanlar
zamanlarinin  ¢ogunu kapali ortamlarda gecirdiginden, i¢ mekan hava
kirleticilerine maruz kalmanin, hem insan sagligi hem de isyerindeki etkinlik
lizerinde onemli bir etkisi vardir. Son zamanlarda, hem bilim insanlar1 hem de
kamuoyu I¢ Ortam Hava Kalitesi (IOHK) ile iliskili risklere odaklanmistir.
Clinkii aragtirmalar i¢ mekan havasinin dig mekan havasindan daha kirli oldugunu
ortaya koymustur (Mannan & Al-Ghamdi, 2021).
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Sekil 1. I¢ ve dis ortamlarda gecirilen zaman yiizdesinin pasta grafigi. Veriler,

KONUTLAR

Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (US EPA) sponsorlugundaki
Ulusal Insan Aktivite Oriintiisii Veritabanindan (NHAPS) toplanmistir
(Mannan & Al-Ghamdi, 2021).

Dis ortam hava kalitesinin belirlenmesi i¢in gerek diinya saglik orgiitii
gerekse ulusal ve uluslararast bir¢cok yasal diizenlemeler ve standartlar
bulunmasina ragmen aksine, yasal olarak baglayicilig1 olan genis kapsamli i¢
ortam hava kalitesi ile ilgili standartlar1 bulunmamaktadir. Bununla birlikte,
evlerin, igyerlerinin, kamu binalarinin ve ara¢ kabinlerinin i¢indeki havanin
kalitesi, saglik ve bireysel refah acisindan 6nemli bir rol oynamaktadir. 2001'den



2010'a kadar olan on yillik donemde IOHK arastirmalarmna yénelik ilgi giderek
artmistir. Bu egilim, bilimsel yayinlarin sayisindaki artisin yani sira Uluslararasi
Standartlarin sayisindaki artigla da kendini gostermektedir (Weschler, 2011).
Bugiine kadar tiiketicinin talebi, IOHK ile ilgili saglik etkisi konularindan
kaynaklanmaktadir. Her tiirlii giinliik iirlinlin iireticileri, *’diisiik emisyonlu’’
tiriinleri belirtmek i¢in {iriin etiketlerinde pazarlama araci olarak kullanmaktadir
(Nehr & ark., 2017).

1970'lerdeki enerji krizi, binalarda enerji tasarrufunun 6nemini ortaya koymus
ve sonugta diinya ¢apinda daha fazla hava gecirmez ve yalitimli binalarin
yapilmasina yol a¢mistir (Shrimandilkar, 2013). Enerji tasarrufu igin,
iklimlendirme sistemlerinde daha az miktarda taze hava sirkiilasyonu
yapilmaktadir. Ayrica, gelismis yagam standartlarinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte,
binalarda i¢ mekan ingaati ve dekorasyon amaciyla daha fazla sentetik malzeme
ve kimyasal kullanilmaktadir. Bunlara ek olarak, bocek ilaglari, temizlik
maddeleri, oda spreyleri ve yemek pisirmeden kaynaklanan gazlar da i¢ ortam
hava kirliliginin diger kaynaklaridir (Mannan & Al-Ghamdi, 2021).

Yetersiz havalandirma, iklimlendirme sistemlerinin eksikligi, insan
faaliyetleri ve ¢ok sayida malzeme, kimyasal madde ve gaz i¢ mekan kirliligini
etkilediginden, Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (US EPA) ve
Diinya Saghk Orgiitii (DSO) gibi farkli kuruluslar I¢ Ortam Hava Kalitesini
(IOHK) ¢ok disiplinli bir fenomen olarak kabul etmis ve kirleticileri gesitli
kategorilerde siniflandirmistir.  Bina igerisinde, IOHK’nin zayif olmasi
sonucunda insanlarda tespit edilen, 6kslirme, gozlerde yasarma, yanma, burun
akintisi, bag agrisi, hapsirma, bogazda tahris, aci, kuruluk, kaygi (kalp ¢arpintisi,
tedirginlik hissi, kolay sinirlenme, gerginlik) gibi belirtilerin ortaya ¢ikmasi ve
bu belirtilerin o binadan uzaklasinca kaybolmasi, ’Hasta Bina Sendromu’’
(HBS) olarak tanimlanmaktadir (Enginkalp 2017). DSO'ne gbore, 2000 yilinda 1,5
milyondan fazla 6liim i¢ mekan hava kirliliginden kaynaklanmistir (Mannan &
Al-Ghamdi, 2021).

Insaat malzemelerinden kaynaklanan emisyonlar birincil ve ikincil olarak
smiflandirilir. Birincil emisyonlar, yeni bir iiriinde (6rnegin katki maddeleri,
antioksidanlar, solvent reaktanlar1) bulunan baglanmamis Ugucu Organik
Bilesiklerin (UOB) fiziksel salintmin igerir. Ikincil emisyonlar ise, iiriindeki
veya kapali ortamdaki oksidasyon, kimyasal veya fiziksel bozunma ve sorpsiyon
islemleri gibi kimyasal reaksiyonlar sonucunda agiga cikan, kimyasal veya
fiziksel olarak bagli UOB’lerin salinimini ifade eder (Wolkoff, 1999).

Yesil bina derecelendirme kuruluslar1 (LEED veya WELL), i¢c mekan
havasindaki UOB esikleri, i¢ mekan havasinin devam eden izleme sistemleri ve
riinler lizerindeki UOB kisitlamalar1 gibi i¢ ortam hava kalitesine yonelik



gereklilikler belirlemistir. Tim alanlar igin havadaki kirletici madde
konsantrasyonu LEED standardina gore formaldehit sinir deger 27 ppb, WELL
standardina gore 50 ug/m?, toplam ugucu organik bilesik (TUOB) ise hem LEED
hem de WELL standardina gore 500 pg/m* sinir deger olarak kabul edilmistir.
Belirli yap1 malzemelerinde yaygin olarak bulunan UOB'ler arasinda formaldehit
(HCHO), dekan, biitoksietanol, izopentan, limonen, stiren, ksilen, perkloroetilen,
metilen, kloriir, toluen ve vinil kloriir bulunur (Saengphet & ark., 2022).

Bir¢ok yeni yenilik¢i teknolojik gelisme, modaya uygun mobilya iiniteleri
tasarlanirken, bunlar ayn1 zamanda énemli miktarda IOHK 'ne neden olabilecegi
bir gergektir. Tasarimcilar, {reticiler ve tiiketiciler c¢ogunlukla mobilya
uriinlerinin  estetik, islevsellik, maliyet ve dayamiklilik kriterleriyle
ilgilenmektedir. Mobilyalardan kaynaklanan kronik UOB maruziyetine iliskin
konularmn dikkate alinmasi énemlidir (Ulker & ark., 2021). i¢ hava kalitesinin
belirlenmesinde mobilya donati elemanlarmin biiylik bir etkisi vardir. Bu
calismada i¢c mekanda kullanilan mobilyalarin yaydiklar1t Ugucuu Organik
Bilesikler (UOB) ve mobilya konstriiksiyonunu olusturan ahsap ve ahsap esash
kompozit panellerinde ¢ok ugucu organik bilesik olarak en fazla yayilim gosteren
“formaldehit” bilesiginin IOHK 'ne etkileri arastirilmustir.

UCUCU ORGANIK BILESIKLER

Diinya Saglik Orgiitii (DSO), organik bilesiklerin kaynama noktalar1 50 ila
260°C arasinda olanlar1 Ugucu organik bilesikler (UOB) olarak siniflandirir;
50°Cnin altinda olanlar1 ¢ok ugucu organik bilesikler (CUOB) olarak
siiflandirmaktadir. Ugucu organik bilesikler (6rnegin benzen, toluen, ksilen)
onemli i¢ mekan kirleticileridir. I¢ mekandaki UOB!'ler esas olarak mobilya ve
ingaat malzemelerinden kaynaklanmaktadir. UOB’ler saglik acisindan olumsuz
etkilere neden olduklari i¢in IOHK ve halk saglig1 agisindan arastiriimas biiyiik
onem arz etmektedir (Zhang & ark., 2022).

UOB’ler, normal oda sicakliklarinda gaz haline gelebilen ve daha sonra
zamanla bir yap1 iiriiniinden buharlasarak insanlarin onu soluyabilecegi havaya
cikan karbon bilesikleridir. UOB tipi kimyasallar hammadde olarak kullanilir.
baz1 plastikler icin ve kompozit ahsap veya izolasyon gibi {irlinler igin
baglayicilar ve diger reginelerde kullanilir; boyalar, kaplamalar, yapistiricilar; ve
suya dayanikliligi garanti eden veya leke tutmazlhigi artiran islemlerde
kullanilmaktadir. UOB igeren yap1 malzemesi kaplamalari, mobilyalar, halilar,
duvar kaplamalari, kumaslar, tavan dosemeleri, kompozit ahgap {iriinler,
izolasyon, boyalar, kaplamalar, yapistiricilar, renklendiriciler, dolgu macunlari
ve cilalarda yer alir (Oberti, 2017).



UOB, molekiil yapisinda 12 Karbona kadar olan tiim organik bilesikleri
icermektedir. I¢ ortamda en yaygin gériilen bilesikler ve bu bilesikler asagida
belirtilen gruplarda yer almaktadirlar (Mentese, 2009).

I¢ ortamda yaygin olarak bulunan UOB’ler;

* Aromatik hidrokarbonlar: benzen, toluen, ksilenler.

* Alkoller: metanol, isopropanol, etanol, butanol.

» Alifatik hidrokarbonlar: n-pentan, n-hekzan, n-heptan, n-oktan, n-dekan.

» Ketonlar: aseton, metil etil keton (MEK), metil isobutil keton (MDBK),
siklohekzanon.

* Klorlu hidrokarbonlar: metilen kloriir, 1,1,1-trikloroetan, perkloroetilen,
freon.

« Aldehitler: formaldehit, etil asetat, butil asetat.asetaldehit,

* Terpenler: Pinenler. Limonen (Mentese, 2009).

Ic mekan dekorasyon ve yenileme malzemeleri ile mobilyalardan yayilan
ucucu UOB’ler, ciddi ekonomik kayiplara yol agan, kéti IOHK’nin ana
nedenlerinden biri olarak kabul edilmektedir. Avrupa iilkelerinde ve ABD'de, i¢
mekan dekorasyon ve yenileme malzemeleri ve mobilyalar icin sertifikasyon
kuruluslart bu sorunu iyi bir sekilde ele almak i¢in kurulmustur (Liu & ark.,
2012). Literatiirde rapor edilen farkli agac tiirlerinden elde edilen ahsabin en ¢ok
emisyon Uriinleri Tablo 1’de gosterilmektedir (Alapieti & ark., 2020).



Tablo 1. Farkli ahsap tiirlerin en ¢ok salinim gésteren emisyon tiriinleri

(Alapieti & ark., 2020).

Ahsap Tiirleri En ¢ok salinim gosteren emisyon iiriinleri Referanslar
Disbudak Acetaldehyde, methanol, acetic acid, 2- (Risholm-Sundman & ark.,
(Fraxinus gemty llglrﬁnd 1, hexanal —
. cetaldehyde, propanal, hexanal,
excelsior) formaldehyde (Jensen & ark., 2001)
Kayin (Fagus Hexanal, acetic acid, 2-pentylfuran, methanol (Rlsél olm-Sundman & ark.,
sylvatica) 1998)
Hexanal, acetaldehyde, propanal (Jensen & ark., 2001)

Hus (Betul L i - .

us (Betula Hexanal, pentanal, acetone, acetic acid (Risholm-Sundman & ark.,
pubescens) 1998)
Titrek Kavak
(Populus Hexanal, pentanal, acetic acid (Hyttinen & ark., 2010)
tremula)

Norve¢ Ladini
(Picea abies)

a-Pinene, B-pinene, hexanal, 3-carene

(Risholm-Sundman & ark.,
1998)

Acetaldehyde, hexanal

(Jensen & ark., 2001)

a-Pinene, limonene, B-pinene, acetic acid

(Hyttinen & ark., 2010)

Camphen, 3-carene, $-pinene

(Vainio-Kaila & ark.,
2017)

Mese (Quercus
robur)

Methanol, hexanal, acetic acid, 2-pentylfuran

(Risholm-Sundman & ark.,
1998)

Acetaldehyde, hexanal, propanal

(Jensen & ark., 2001)

a-Pinene, B-pinene, 3-carene, hexanal

(Risholm-Sundman & ark.,
1998)

o-Pinene, 3-carene, hexanal

(Jensen & ark., 2001)

Sar1 Cam a-Pinene, 3-carene, hexanal (Manninen & ark., 2002)
(Pirus ) a-Pinene, 3-carene, hexanal (Hyttinen & ark., 2010)
sylvestris) . . (Bengtsson & Sanati,
o-Pinene, 3-carene, pimaral 2004)
a-Pinene, 3-carene, B-pinene (Vainio-Kaila & ark.,
) > P 2017)

Ahsap kaynakli kimyasal emisyonlar agac tiirli, agacin farkli bolgeleri (6z
odun veya diri odun) ve yetistirme yeri gibi cesitli faktorlere baghdir. Igne
yaprakli agaglardan kaynaklanan emisyonlarda agirlikli olarak terpenler ve bunu
diisiik konsantrasyonlarda aldehitler takip ederken, genis yaprakli agaclardan
kaynaklanan ana emisyon {iriinleri karbonil bilesikleri ve alkollerdir. Formaldehit
ve akrolein disinda yayilan kimyasallarin duyusal tahrise neden olma olasiligi
cok diistiktiir. Ciinkii ilgili i¢ ortam hava konsantrasyonlar1 genellikle duyusal
tahrise yonelik esik degerlerinin 6nemli 6lciide altindadir. Terpenler, aldehitler
ve asitler gibi bazi bilesiklerin i¢ ortamdaki hava konsantrasyonlari, algilanan i¢
ortam hava kalitesini etkileyebilecek koku esik degerlerine yakin veya bunlarin
iizerinde olabilir. i¢ ortamda, terpenler oksidanlarla reaksiyona girme ve ince
parcaciklar ve daha tahris edici bilesikler olusturma potansiyeline sahiptir.



Bununla birlikte, énemli oksidasyon iiriinlerinin Olgiilen konsantrasyonlar,
duyusal tahrise veya hava akisi sinirlamasina neden olmayacak kadar diistiktiir.
Ayrica, bazi terpenlere maruz kalma, anti-enflamatuvar etkiler ve psikolojik ve
fizyolojik rahatlama gibi olumlu saglik etkileriyle de iliskilendirilmistir.
(Wolkof, 2013).

Ahsap ve ahsap bazli mobilyalar i¢ ortamdaki cok sayida ugucu organik
bilesik i¢in potansiyel kaynaklardir. Farkli bir ¢alismada, yaklasik 150 farkh
UOB tanimlanabilmistir (Salthammer & ark., 1998). Bilesiklerin ¢ogu tipik
¢oziiciiler grubuna aittir ve yasam kosullar1 altinda kimyasal olarak inerttir.
Bununla birlikte, ¢esitli maddeler ikincil emisyon iirlinleri veya reaktanlar olarak
bilinir. Tipik reaksiyon iriinleri alifatik aldehitler, 2-etil-hekzanol, ve
fotobaglatic1 parcalari, akrilik monomerler, reaktif coziiciiler, terpenler ve
diizosiyanat monomerleri ise reaktif tiirlerdir. Ozellikle bu tiir maddeler diisiik
koku esikleri nedeniyle insanlari etkileyebilir. Ikincil emisyon iiriinlerinin, reaktif
tiirlerin ve bunlarin reaksiyon iiriinlerinin i¢ mekan ortaminda hava kalitesinde
onemli bir rol oynadig1 gosterilmistir (Salthammer & ark., 1998).

Okullarin ingasi, dekorasyonu ve ddsenmesinde kullanilan polimerik
malzemeler genis ylizey alanlart nedeniyle yiiksek UOB yayicilaridir. Ayrica,
yazi masalar1 ve dolaplarin yapiminda kullanilan ahsap esasli kompozit iiriinler
de i¢ ortamda bu kirleticilerin 6nemli kaynaklaridir. Bazi UOB’ler astim ve
alerjik reaksiyonlar gibi semptomlarla c¢esitli ciddi saglik sorunlar ile
iliskilendirilmistir. Ayrica, ¢esitli ¢aligmalarda mukoza zari tahrisi, merkezi sinir
sistemi semptomlar1 ve TUOB maruziyet arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu
bildirmis ve bu semptomlar siklikla “hasta bina sendromu”nun bir nedeni olarak
ifade edilmektedir (De Gennaro & ark., 2014).

Mobilya ve dekorasyonda kullanilan ahsap ve ahsap esasli kompozit malzeme
ylizeylerinde kullanilan tik yagi, ahsap renklendirici, boya ve lake (stvi boyar
malzemesi) ile kaplanmis malzemelerin toplam ugucu organik bilesikleri
(TUOB), laminat, melamin kaplama, renklendirilmis cam ile kaplanmis
malzemelerden daha yiiksek ¢iktigini bildirmisler ve 28 giin sonunda emisyonun
biiylik olgiide azaldigini, fakat tim nunumuneler i¢in TUOB konsantrasyonu
standart sinir degerlerinin iizerinde oldugu ifade edilmistir. Tiim numuneler i¢in
paket acildiktan sonra formaldehit konsantrasyonu 3. ve 28. giinde standart
limitleri kargilamadigini bildirmislerdir (Saengphet & ark., 2022).

Genellikle ugucu organik bilesikler (UOB), boyalar, vernikler, mumlar ve
solventler ile kaplanmis mobilya {iinitelerinden yayilir (Missia & ark., 2010;
Bartzis & ark., 2015; Cacho & ark., 2013; Ulker & ark., 2021). Masif ahsap ve
ahsap esasli kompozit panellerden lretilen mobilya donati elemanlar1 UOB
emisyonunda &nemli bir rol oynadig1 ve genel IOHK ’ni etkiledigi belirlenmistir
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I¢ ortam havasina yayilan emisyon kaynaklari arasinda mobilyalarin farkli
parcalar1 yer almaktadir. Boyalar, yapistiricilar ve ekstraktif maddeler gibi UOB
kaynaklar1 ayr1 ayri aragtirllmis ve farkli mobilya donati elemanlarindan
kaynaklanan UOB (Sekil 2) emisyonlar1 belirlenmistir (Ulker & ark., 2021).

n Toluen
= BOYALAR ksilen ZAYIF iC HAVA
_ 3 benzene KALITESI
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Sekil 2. Farkli mobilya iinitelerinden kaynaklanan ugucu organik bilesikler
(UOB)(Ulker & ark., 2021).

Binalarda, ahsap boyasi, vernik, boya gibi i¢ mimari kaplamalar yaygin olarak
kullanilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri'nde her yil endiistriyel ve konut
amaclh olarak 1 milyar galonun iizerinde boya satilmaktadir. Ticari ve konut
kullanicilar1 tarafindan da benzer miktarlarda diger kaplama malzemeleri satin
alinmaktadir. Bu malzemeler genel olarak "sivi" ylizey kaplama malzemeleri
olarak adlandirilmaktadir. ¢iinkii bir alt tabakaya uygulandiklarinda sividirlar ve
daha sonra yavas yavas kuruyarak ylizey katmani olusturmaktadirlar. Boyalar,
vernikler ve ahsap boyalar1 gibi "s1v1" iist yiizey kaplama malzemelerin ¢ogu,
petrol bazli solventler igerir ve bu nedenle ¢ok ¢esitli UOB'ler yayar. Bu UOB'ler
i¢ ortam hava kirliligini artirabilir. Bu nedenle "sivi" malzemelerin emisyon
Ozelliklerinin anlasilmasi, i¢ ortam hava Kkirliligi sorunlarinin &nlenmesi
acisindan 6nemlidir (Yang, 1999).

Ahsap lignin ve birbirine baglanan boru selinde i¢i bos hiicrelerden olusan
gozenekli bir malzemedir. Sivi renklendirici, vernik, ve boyalar ahsap
yiizeylerine uygulandiktan sonra gozenekli yapisindan dolayr sivi kaplama
malzemesini emecektir. UOB igeren sivi ylizey kaplamalar1 ahsabin hiicre
bosluklarinda serbest siv1 olarak veya hiicre duvarlarinda tutulan bagli UOB’ler
olarak bulunabilirler. Uygulanan "s1v1" kaplama malzemesi ahsap ylizeyinden alt
tabakaya dogru penetre ettiginde, UOB'ler film yiizeyinden kademeli olarak gaz
¢ikist meydana gelecektir (Sekil 3). Emisyon siireci sirasinda, ¢esitli harici ve
dahili UOB transfer mekanizmalar1 meydana gelir. (Yang, 1999).

1"



SIVI KAPLAMA

GOZENEKLER

AHSAP

Sekil 3. Ahsap malzeme iizerine uygulanan sivi kaplamanin emisyon
mekanizmasinin gosterimi. A) Buharlasma, b) serbest ve baglt VOCs hareketi,
d) ahsap malzeme igine difizyonu (Yang 1999).

Mobilya tiniteleri ¢ogunlukla masif ahsap ve ahsap esasli panellerden
iretilmektedir. Mobilya yiizeyleri cilalar, vernikler, lakeler, re¢ine emdirilmis
kagitlar, ahsap kaplamalar ve yiiksek basingli laminatlar dahil olmak iizere farkl
tiirde iist ylizey malzemeleri ile kaplanmaktadir. Farkli literatiir kaynaklarinda,
bu son katlarin ¢ogunun kimyasal yapisinda terpenler, aromatik hidrokarbonlar
veya aldehitler bulundugu Tablo 2'de gosterilmektedir (Ulker & ark., 2021).
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Tablo 2. Farkli mobilya donate elemanlarimin U¢ucu Organik Bilesikleri (UOB)

(Ulker & ark., 2021).

Mobllya . Ornekleme Analiz Metodu Rapor edilen UOB Referanslar
Bilesenleri Aparati
Gaz
Cilali Ahsap . kroma.t.ograﬁm Toluen, Ksilen, (Guo &
Uriinler Cam Haznesi kitle Benzen, Stiren Murray,
spektroskopisi ’ 2001)
(GC-MS)
Melamin kaplt
yongalevha,
MDF paneller
boyali . oo
akrilik kaplamali, Uo\igl?r;ms Bl;gzljii’jr Toplam UOB (Menghi &
Yiiksek basinglt ¥ ark., 2018)
laminat,
kaplanmug
yongalevha
A(Els aglgiilamah 1 m”lik Gaz Biitilasetat.
}I:akili ? iklimlendirme kromatografisi- hekzanal ? (Cech &
odasi kiitle s ¥ Stadnik,
yongalevha, s1vi Ktroskonisi Biitiletanol, 2017
kaplamali spektroskopist Toplam UOB )
yongalevha (GC-MS)
Melamin
emdirilmis Ftalik asit,
kagit, Toluen
Y;J]llfesgﬁzogu nluk 1 m*liik oda pp bRAtF iPlus ol Furan Keton, (Chen & ark.,
P : P Etil benzen, 2020)
Ahsap kaplama, UOB dedektorii .
Basilene,
Su bazli boyama . S
. Hint asidi
ile kaplanmuig
yongalevha
Cllalgma, Tagnabilir el Gaz Benzen, Toluen, ksilenler,
Vernikleme, havasi . . : . (Tong & ark.,
Boyama srnekleyici kromatografisi Etllbenz;n, Izopropil benzen, 2019)
> ? (GC) Stiren, n-Heksan
Yonga Levha EM-500
Gaz S,
Ure Formaldehit kromatografisi- Asetik astt, B“f“ estet, L
apistiricil Tenax-TA tiib Kiitle benzaldehit, Etilbenzen, (Sun ShiJing
yap .. Benzil alkol, Asetofenon, & ark., 2020)
yongalevha spektroskopisi Tetradekan
(GC-MS)
Yemek masasi, 3310 Gaz . Biitil ester, benzaldehit,
Koltuk, 5 m’’lik kromatografisi- . .
o . - Etilbenzen, Benzil alkol, (Ho & ark.,
Sira, sandalye, iklimlendirme kiitle
e - Asetofenon anal olmayan, 2011)
Komidin, odasi spektroskopisi Dekanal. Heptan.Stiren
dolap (GC-MS) > ieptan,
Biitil ester, benzaldehit,
Lake kapli . TD/GC/MS Etilbenzen, Benzil alkol, (Wencek &
Tenax-TA tiib L Asetofenon anal olmayan,
sarigam analizleri . ark., 2015)
Dekanal, Heptan,limonen,
Stiren
. Gaz
35
PVC ve Melamin . .1 m lu.k kromatografisi- Esterler, Aldehitler, .
kaplanmug iklimlendirme kiitle Ketonlar, Aromatik (Jiang & ark.,
odasi - Tenax- - . 2018)
yongalevha TA tiib spektroskopisi Hidrokarbonlar
(GC-MS)

Ic mekan mobilya donati elemanlarinda kullanilan geleneksel boyalar,
vernikler, yapistiricilar ve son kat ylizey islem malzemeleri benzen toluen
etilbenzen ve ksilenler olusan BTEKS hava kirleticisi icermektedirler. Ig
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mekanda, 6zellikle Toluen ve ksilen genellikle ylizey malzemelerinden yayildigi
ifade edilmektedir (Pang & ark., 2007).

Avrupa solvent emisyon kurallar1 ve tiiketicilerde ve {ireticilerde artan
ekolojik bilingten dolay1, ekolojik ve ekonomik boyalarin kullanimi giin gegtikce
bliyiik ragbet gormektedir. Cevreye ve insan sagligina zarar vermeyen boyalar,
yiiksek solvent iceren nitroselliiloz esasli, asit bazli veya ¢ift kompenanth
poliiiretan esasli boyalarin yerine almaya baslamistir (Sekil 4). Son zamanlarda,
MDF boyanmasi bakimindan toz boyalar, su bazl sistemler ve UV kurumali son
kat {ist yiizey islemleri tercih edilmeye baglanmistir. Mobilya endiistrisi agisindan
toz boyama teknolojisi biiyiik bir potansiyel olusturmaktadir. Bu alanda son 10
yildir yogunlastirma ve gelistirme faaliyetleri yiiriitilmektedir (Akbulut &
Akkus, 2017).

GiRis BUYOME OLGUNLASMA AZALMA
J _Polyester §
Achsit esagh bovalar

| Poliliretan esash boyalar

UV kurumah boyalar =g
SATIS

NiNitroseliiloz esash

[Toz boyalar boyalar

Vsu bazh bovalar

ZAMAN

Sekil 4. Ahsap ve ahsap esash levhalarda uygulanan farklh boyama
teknolojilerinin zamana gére iiriin kullanim dongiisii (Jonhson & ark.,2011;
Akbulut & Akkus, 2017).

Toz boyalar, s1vi boyalara nazaran ¢ok farklidir. Ciinkii sivi formdan ziyade
kat1 olarak uygulanmaktadir. Kati olarak, solvent, tehlikeli hava kirleticiler
(HAPs) ve ugucu organik bilesikler (VOCs) igermezler. Ahsap ve ahsap esash
levhalarda koruma tabakasi saglarken, canlilar ve ¢evre i¢in giivenlidir (Akbulut
& Akkus 2017).

Ahsap paneller, ahsap liflerini baglamak icin kullanilan iire-formaldehit
recinesi nedeniyle daha yiiksek formaldehit emisyonlar1 gostermistir. Kaplanmis
ahsap paneller, kaplanmamis olanlara gore daha diisiik formaldehit emisyonlar
gosterdigi clinkii kagit kaplamanin, formaldehit yayilimima karst bir bariyer
gorevi gordiigii belirtilmistir. Ayrica yongalevha paneller, MDF'ye kiyasla daha
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yiiksek formaldehit yayilimi gosterdigi; bu da yongalevhalarin daha biiyiik

mikroyapisal gézeneklerinden kaynaklandigi ifade edilmistir (Da Silva, 2016).
Mobilyalarin igerdigi tiim malzemeler i¢in Kkirleticilerin emisyon oranlari

degerlendirilmis ve bu malzemelerin i¢ mekan kirliligine 6nemli bir etkisinin

olup olmadig kii¢iik oda yontemiyle incelenmesi sonucunda asagidaki ¢ikarimlar
saglanmistir;

e VOC'lerin i¢ mekan konsantrasyonu ile ilgili olarak tiim kirleticilerin her
ingaat asamasinda Ol¢iildiigii ve standarta gore yalnizca toluen belirtilen
degerleri kargilamamustir.

e Mobilyalarin evlere kurulumundan sonra Toluenin i¢ mekan konsantrasyonu
hizla arttig1 ve belirtilen standard: astig1 bildirilmistir.

e Formaldehitin i¢ mekan konsantrasyonu da belirtilen standardi kargiladigi
belirtilmistir.

e Mobilya malzemelerinden yayilan UOB emisyon orani ile ilgili olarak, E2
sinifi mobilya malzemelerinden TVOC emisyon orani en yiiksek degeri
gostermistir.

e Yongalevhanin i¢ mekana kurulumundan sonra ortamimn toluene
konsantrayonu 1,5 kat yiikselttigi ifade edilmistir (Pang & ark.,2007).

Yapilan bu calisma sonucunda mobilyalardan kaynaklanan kirletici
emisyonlarmin  azaltilmasi, i¢ hava kirleticilerin  konsantrasyonunun

azaltilmasinda en etkili yollardan biri oldugu belirtilmistir (Pang & ark., 2007).

FORMALDEHIT

Formaldehit, 1855 yilinda Rus bilim adami Alexander Michailowitsch
Butlerow tarafindan tanimlandi. Metanoliin dehidrasyonu yoluyla teknik sentez,
1867'de Alman kimyager August Wilhelm von Hofmann tarafindan
gerceklestirildi. Cesitli endiistriyel uygulamalarda kullanima uygun hale getiren
cok yonliiliik kisa siirede kesfedildi ve bilesik, Chemical Abstracts Service (CAS)
tarafindan indekslenen ilk bilesiklerden biri oldu. 1900 — 1930 yillar1 arasinda
formaldehit esasli regineler, ahsap ve ahsap esasli kompozit malzemelerde
yapistirici olarak kullanimi dnem kazanmustir. {1k ticari yongalevha ikinci Diinya
Savag1 sirasinda Almanya'nin Bremen kentinde iiretildi. 1950'den sonra
yongalevha, mobilya iiretiminde ahgsap malzmeye gore daha cazip bir alternatif
haline geldi. Daha sonra konut yapiminda yongalevha ve diger ahsap esasli
kompozit paneller de kullanilmaya baglanmigtir. Formaldehitin olast bir
kanserojen oldugu konusundaki tartisma, 1980 yilinda formaldehitin sicanlarda
ve farelerde uzun siireli soluma maruziyetinden sonra karsinojenitesinin
bildirilmesiyle bagladi. Bu yayinlar ve formaldehit i¢cin insan maruziyeti
degerlendirme calismalarimin sonuclari, formaldehitdin en yaygin ve en iyi
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bilinen i¢ mekan hava kirleticisi oldugu ifade edilmektedir (Salthammer & ark.,
2010).

Formaldehit oda sicakliginda renksiz, yanici bir gazdir. Keskin, farkli bir
kokusu vardir ve yiiksek konsantrasyonlarda gozlerde, burunda ve akcigerlerde
yanma hissine neden olabilir. Formaldehit, genellikle ahsap yap1 malzemelerinde
ve daha spesifik olarak kontrplak, MDF ve yongalevha gibi ahsap esasli kompozit
panellerin iiretiminde baglayici regine olarak iire formaldehit, fenol formaldehit
ve melamin formaldehit i¢inde bulunan bir i¢ ortam hava kirleticisidir.
Formaldehit ayrica plastik, tekstil, hali, bocek ilaglari, boya, tutkal ve temizlik
iiriinlerinde de bulunur. Sikistirilmis ahsap kompozit malzemelerin hava hacmine
oraninin nispeten yiiksek olmasi nedeniyle kiicilk evlerde daha yiiksek
konsantrasyonlara ulasabilir. Cesitli ¢aligmalar kontrplak iscilerinde formaldehit
maruziyeti ile oksiiriik, balgam, astim, soguk alginligi ve kronik bronsit gibi
solunum semptomlar: arasinda bir iliski bulunmustur. Formaldehitin kanserdeki
rolii kesin olarak ac¢ikliga kavusturulamamis olsada, insanlarda sinirli kanitlara
ve hayvanlarda yeterli kanitlara dayanarak muhtemelen kanserojen oldugunu
belirlenmistir. Bu kanitlarin bazilar1 nazofarenks kanserine isaret etmektedir.
Amerikada 2010 yi1linda Kompozit Ahsap Uriinler igin “Formaldehit Standartlart
Yasas1” imzalanmistir. Bu standartlar kompozit ahsap {riinlere maruz kalmay1
azaltmayi ve sicaklig1t korumak ve nemi azaltmak i¢in klima ve nem gidericiler
kullanmay1 ve bdylece insanlarin formaldehide maruz kalmasini sinirlamayi
amaglamaktadir. (DSO 2010).

I¢ mekan kullanimi igin iiretilen ahsap bazli malzemeler sunlardir: (1) alt
doseme ve raf olarak ve dolap ve mobilyalarda kullanilan yongalevha; (2)
dekoratif duvar kaplamasi dolap ve mobilyalarda kullanilan ahsap kontrplak
paneller; (3) ¢ekmece Onleri, dolaplar ve mobilya istleri i¢in kullanilan orta
yogunlukta lif levha (MDF). Bu nedenle, mobilya, kap1 ve lambri gibi ahsap bazl
malzemelerden {iretilen iiriinler, okullarda bu bilesiklerin en énemli kaynaklar
olmaya devam etmektedir. Formaldehit (HCHO) havada en ¢ok bulunan i¢ ortam
kirleticisidir ve levha malzeme endiistrisindeki yapistiricilarin 6nemli  bir
bilesenini temsil eder (Ure-Formaldehit recineleri, Fenol-Formaldehit regineleri,
Melamin-Formaldehit regineleri ve Melamin-Ure-Formaldehit regineler) MDF
malzemesi yiiksek bir recine-ahsap orani igerir ve genellikle en yliksek
formaldehit yayan preslenmis ahsap tiiriin olarak kabul edilir. Cesitli caligmalarda,
1 yil i¢inde inga edilen okullardaki i¢ mekan HCHO konsantrasyonlarinin énemli
Olciide daha yiiksek oldugunu goéstermistir, bu da okul binalarinin yongalevha ve
MDF'den yapilmis mobilyalar gibi ¢esitli i¢ mekan HCHO kaynaklar1 ile
karakterize edildigini gostermektedir (De Gennaro & ark., 2014).
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Duvar, zemin ve tavanlarda yongalevha kullanilan 23 Danimarka konutundaki
25 odada yapilan Olgiimlerde, ortalama formaldehit konsantrasyonun 0,62
oldugunu ve 0.08-2.24 mg / m® oldugu ve mesleki maruziyet i¢in Alman esik
siirint (1,2 mg / m®) astigimi gostermistir. Tklimlendirme odas1 deneylerinde,
yongalevhadan elde edilen formaldehit denge konsantrasyonunun sicaklik ve
havadaki su buhar1 konsantrasyonu (H g H,O / kg) ile dogru orantili oldugu
bulunmustur. Artan havalandirma oranlarinda formaldehit konsantrasyonunda
hiperbolik bir diisiis meydana geldigi bildirilmistir (Andersen & ark., 1975).

Sivi kaplama malzemeleri s6z konusu oldugunda, modifiye iire ve melamin-
formaldehit reginelerinden yapilan asitle sertlesen cilalar en giiclii formaldehit
kaynagiydir. Bu nedenle Orta Avrupa pazarindan neredeyse tamamen
kaybolmuslardir. Bununla birlikte, asitle sertlesen ahsap sivi kaplamalar
Iskandinavya, Dogu Avrupa ve Asya'da hala uygulanmaktadir (Salthammer &
ark., 2010)

Helsinki’de yapilan bir calismada, evlerdeki i¢c mekanin ortalama formaldehit
konsantrasyonu 41.4 pg/m’ (8.1-77.8 pg/m’ arahig) ve isyerindeki ortalama
formaldehit konsantrasyonu 15 pg/m?, ve ortalama kisisel maruziyet 26.8 pg/m’
olarak olciilmiistiir (Jurvelin & ark., 2001). Ingilterde 19997 — 1999 yillari
arasinda Building Research Establishment (BRE) tarafindan evlerin yatak
odalarinda gergeklestririlen i¢ ortam hava arastirimasinda, 3 giinliik formaldehit
salmimu sirastyla 22.2, 61.2 ve 171 pg/m’ olarak &lgiilmiistiir (Raw & ark., 2004).
Fransiz I¢ Mekan Hava Kalitesi Gozlemevi, 2003 ve 2005 yillar1 arasinda rastgele
secilen 567 konutun, yatak odalarindaki yedi giinliik maksimum formaldehit
degerleri sirastyla, 19.6, 46.7 ve 86.3 ug/m’ tespit edilmistir (Kirchner & ark.,
2007). Marchand & ark. (2008) 20042005 yillarinda Strasbourg bolgesindeki
162 evde aldehit olglimleri gergeklestirdi. formaldehit konsantrasyonunun hem
yatak odalar1 hem de oturma odalar icin tavan kaplamalarinin yasinin bir
fonksiyonu oldugunu gosterdi. Hem oturma odalar1 hem de yatak odalar1 i¢in
mobilya yasinin artmasiyla birlikte formaldehit konsantrasyonlarinda azalma
egilimi oldugunu belirtmislerdir. Gilbert & ark. (2006) Quebec City'deki 96 evde
formaldehit seviyelerini 6l¢iimii sonucunda formaldehit konsantrasyonun hava
degisimi ile negatif korelasyon gosterdigini ve formaldehit konsantrasyonun 9.6
— 90 pg/m® arasinda degistigini bildirmislerdir. Dingle & Franklin (2002),
Avustralya'nin Perth kentinde 185 evde gergeklestirilen bir ¢aligmada, i¢ mekan
formaldehit konsantrasyonlarinmn 2,5 ila 133,7 pg/m® arasinda oldugunu ifade
etmislerdir. Benzer sekilde, okullarda &lgiilen yiiksek seviyedeki formaldehit
konsantrasyonlar1 genellikle siniflardaki mobilya yogunlugunun yiiksek olmasi
(ve yetersiz havalandirma) ile baglantili oldugu diisiiniilmektedir (DSO, 2010).
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Konutlardaki formaldehit konsantrasyonlar1 asagidaki belirtilen durumlara
gore degismektedir:
e Formaldehit salinim1 zamanla azaldig1 i¢in binanin yasina,
e Sicaklik ve bagil neme gore,
e Hava degisim oranina gore,
e Mevsime gore degisiklik gosterdigi belirtilmistir. (DSO, 2010).

Ahsap ve ahsap bazli malzemelerden formaldehit ile iliskili agiga cikan
UOB!lerin olusumu Sekil 5°de gosterilmektedir (Salthammer & ark., 2010).

AHSAP ESASLI MALZEMELER

aldehitler terpenler formaldehit

C3-C10 doymanmis ve partikiiller 3¢ oksidasyon Uriinleri formik asit

doymamis furfural

asetaldehit

asidik asit

Sekil 5. Ahsap esasli malzemelerde formaldehit ile iliskili olast U¢ucu Organik
Bilesik Emisyonlart (Salthammer & ark., 2010).

Ahsap esasli kompozit panel iiriinlerinin iiretiminde kullanilan formaldehit
esasli yapistiricilarin - formaldehit emisyon oranlarina  bagli  olarak
siniflandirilmasi genel hatlari ile asagida gosterilmistir.

E0: 1-2 mg/100 gr ( agacin kendisindeki dogal formaldehit orani)
E1l: 2-10 mg/100 gr

E2: 10-30 mg/100 gr

E3: 30-60 mg/100 gr (Sahin & ark., 2011).

Formaldehit, insan viicudunda formik aside okside olabilmekte ve idrar
yoluyla atilmaktadir. Fakat formaldehit’in belli orandan fazlasi insan viicuduna
girmesi (> 1 ppm) durumunda, merkezi sinir sistemi ve solunum yollarmda
onemli saglik sorunlart olusturabilir. Literatiirde, ortamdaki formaldehit
konsantrasyonunun 5 ppm‘i ge¢mesi halinde insan sagligini 6nemli oranda
etkilendigi v formaldehitin yiiksek kokusunun hissedildigi belirtilmistir.
Formaldehit konsantrasyonunun 10 - 20 ppm diizeyinde olmasi halinde ise
solunum yollarinda 6nemli tahribatlar olusturdugu ifade edilmistir (Sahin & ark.,
2011).

18



Ic ortamdaki formaldehit konsantrasyonunu diisiirme teknikleri, birgok
akademik c¢alisma tarafindan tartisilmis ve asagida maddeler halinde
Ozetlenmistir;

* Formaldehit emisyonlarin en basindan itibaren 6nlenmesi
* Formaldehit kaynaginin kaldirilmasi
*Formaldehit yayilim1 gosteren malzemelerin yiizeylerinin kaplamasi

* Amonyakla fiimigasyon igleminin gerceklestirilmesi
* Ortamin sik sik havalandirmasi (Salthammer & ark., 2010).)

SONUCLAR
Insanlar zamanlarmin biiyiik bir kisminn i¢ ortamlarda gecirmektedirler. I¢

ortam hava kalitesi insanlarin saghg: acisindan biiyiik dnem arz etmektedir. I¢
mekan tasariminda kullanilan mobilya ve dekorasyon elemanlarinin {iretiminde

genellikle ahsap ve ahsap esasli tirlinler, yilizey kaplamalari, ddseme malzemeleri
ahsap koruyucular, yangin geciktiriciler vb. malzemelerden kaynaklanan bazi

ucucu organik bilesikler (UOB) ve ¢ok ucucu organik bilesik olan formaldehit

emisyonu i¢ ortam hava kalitesini (IOHK) olumsuz yonde etkilemektedir. I¢
mekan tasariminda bu malzemeleri kullanirken asagidaki belirtilen hususular

IOHK agisindan géz éniinde bulundurulmas: nerilebilir;

Kullanilacak malzemenin formaldehit ve UOB salinim degerlerinin belli
standartlar1 karsilamas1 gerekir.

I¢ mekan tasariminda kullanilan tiim malzemelerin toplam ugucu organik
bilesik salinimlarmin hesaplanmasi gerekir.

Malzemelerin kaplanmig olmasi bu emisyon degerlerini azaltici bir etki
gosterdigi icin kaplanmig ahsap esasli kompozit paneller tercih edilebilir.

Ic mekanda yeni kurulumu gergeklesen mobilya ve dekorasyon donat:
elemanlarinin bulundugu ortam ilk zamanlarda ¢ok sik havalandirilmasi
gerekir.

Boyama renklendirme ve vernikleme islemlerinde kullanilacak sivi kaplama
malzemelerin en az UOB yayan veya hi¢ salimm gerceklestirmeyen sivi
veya toz kaplama malzemeleri tercih edilebilir.

Ahgap esashi kompozit panellerin segiminde formaldehit emisyon degeri
“E0” olan yongalevhalar (sunta), MDF, kontrplaklarin tercih edilmesi
Onerilebilir.

DSO ve Yesil bina sertikasyon gibi kuruluslarin i¢ ortamlar igin belirlemis
oldugu TUOB simir degerlerinin {izerinde olmamasi insan sagligi agisindan
biiyiik 6nem arz etmektir.
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e Mobilya iiretiminde kullanilacak Ahsap esasli kompozit panellerin
depolama veya stok siirelerinin uzatilmasi sonucunda, mobilyalarin ig¢
mekanlara kurulumundan sonra UOB ve formaldehit salinimin azaltilmasina
dolayistyla IOHK 'ne olumlu katk1 saglayacag: diisiiniilmektedir.

e Ulkemizde IOHK belirlenmesi ve i¢ ortamlarm TUOB ve formaldehit
konsantrasyonlarinin tespit edilmesine yonelik akademik caligmalarin
artmasi ve tesvik edilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.
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Ozet

Son yillarda yogunlasan kentler, salgin hastaliklar vb. insanin yasam
kalitesini disiiren unsurlardan oOtiiri insanlarin turizm anlayist degismistir.
Endistriyel turizm yerine ekoturizm, yavas turizm gibi faaliyetler tercih
edilmeye basglanmistir. Bu faaliyetler bakimindan potansiyel tasiyan veya
potansiyeline ulasmus alanlar ilgi ve alaka gérmeye baslamistir. Inceleme alani
olan Aydincik bu turizm bakimindan bakir, gelismislik bakimindan geride ve
sakin kalmis alanlardan biridir. Tarihi bir liman olma 6zelligi, dogal tabiat
alanlara sahip olma, Akdeniz foku ve caretta kaplumbagalariin son yasam
alanlar1 olma, Tiirkiye’deki son Sarikegiliyoriiklerinin yasam alanlar1 olusu gibi
ozellikleriyle farkli perspektiflerden 6n plana ¢ikmaktadir. Bolgeyi
kalkindirirken kirletmeyecek ve yereli koruyacak bir olusum olan cittaslow
olusumuna girerek yerel kalkinmasi bilingli bir sekilde saglanabilir. Bu
caligmada cittaslow kriterleri bakimindan Aydincik irdelenmis ve yapilacak
birka¢ projeyle girme ihtimali géz Oniine serilmistir. Bu konuda yapilmasi
gereken calisma ve faaliyetler belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aydincik, Cittaslow, Siirdiiriilebilirlik, Yerel Kalkinma
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GIRIS

Sanayii devriminden sonra insanoglu kent yasamina hizli bir gecis yapmis,
zaman ve mekan algilart degismistir. Kiiresellesmenin de etkisiyle kentler hizli
tilketen alanlara doniismiistiir. Kentlerdeki yasam tarzi, sehir planlamalar1 ve
mimari tasarim insanlarin daha hizli yagsamasini tesvik etmektedir. (Brans ve De
Meester, 2018; Kocakaya ve Dénmez, 2022). Insanlar1 konforlu ve saglikli
yasatmak amaciyla kurulan kentler, tiiketime dayali insan1 hige sayan bir hale
bilirinmiistiir.

Gunlimiiziin kiiresel sermaye diinyasi, hizli yasamlar, artan ugraslar ve
ihtiya¢ dis1 tiiketim aliskanliklar1 (Craig ve Parkins, 2006), iiretilen triinler
insanin hayatin1 kolaylagtirmak isterken insani ezer bir pozisyona gelerek insan
Olceginden uzaklasmistir. Buda her alanda bozulmalara, fayda zarar
dengesinden sapmalara yol a¢cmustir. Bu yozlagsma doga ve ¢evreyi tahrip
etmeye baslamistir. Hizli kentlesme insan iligkilerini bozarak esitsizlik,
ekonomik adaletsizlik gibi insanin yasam konforunu diislirmeye basladi
(Watson, 2009; Oztiirk ve Ozdemir, 2013;Khan ve Majeed, 2018;0ztiirk vd.,
2019; Hiisam vd., 2021; Yilmaz ve Oztiirk, 2024a). Hizl1 kentlesme kiiresel
toplumun ¢evresel siirdiirtilebilirligine etkilemisti (Claudia, Adriaan R. Mels,
Karel J. Keesman, Huub H.M. Rijnaarts,2011; YilmazandOzturk, 2024b).

Kiiresellesen diinyada tahribat sadece maddi unsurlarla smirli kalmayip
manevi degerleri de(kiiltiirel) tahrip etmeye baglamistir. Artik insanlar
yasamdan bekledikleri zevki alamamaya baglamistir. Kentlerdeki kirliligi
azaltmak ve dogal alanlar1 korumak icin ¢ok daha iddiali ve kapsaml1 politikalar
gerekmektedir (Ness, 2001; Kose ve Donmez, 2021; Dénmez ve Tiirkmen,
2015). Bu arayis sonucu ortaya c¢ikan hareketlerden biri de yavas yasam
hareketidir. Craig ve Parkins, yavas yasamin kiiresellesme siireglerine bir yanit
olabilecegini dile getirmistir (Craig ve Parkins, 2006).

Boyle bir yagsamin hizi ve stresine karsi yanit olarak ortaya ¢ikan, Yavaslhk
Hareketi ise, anlamli, stirdiiriilebilir, 6zenli ve keyifli bir sekilde yagsama cabasi
tizerinde durur (Craig ve Parkins, 2006). Yavaslik, aslinda ¢agdas yasamin
yavaslatilmig bir bigimi degil, gilinliik yasamimizi olusturan farkli zamansal
kesitlerin daha dikkatli ve farkinda olunarak kullanilmasidir (Pink, 2008).
Hareket, kiiresellesen diinyada yerel degerlerin ne derece korumasi gerektigine
¢Oziim {iretme amacindadir (Miele, 2008).

Yavag felsefesi hayatin birgok alaninda hizin kotii etkilerine karsit bir
hareket olarak benimsenmis: yavas mimari, yavas turizm, yavas egitim, yavas
moda gibi bir¢ok sosyal kavramda karsilik bulmustur (Honore, 2008).1986
yilinda Roma’da ortaya cikan slowfood hareketi de yerel ve bolgesel olani
korumak amaciyla kuruldu. (Mayer ve Knox,2006)
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Yavas Hareketi, “SlowFood” (Yavas Yemek) olusumuyla ses getirmeye
baglamistir. (Petrini ve Padovini, ¢ev. 2012). Honoré, kiiresel yiyecek
endiistrisine karsi duran, unutulmaya yiiz tutmus yemek ¢esitlerini bulmay1 ve
kiiresel piyasada yer etmesine yonelik ¢aligmalar, yerel iireticinin iirlinlerinin
degerinin farkina varilmasina yonelik girisimler, ekolojik anlamda besinlerin
modifikasyona ugramadan 6zgiin yapisini korumaya yonelik ¢aligmalar olarak
Ozetlemistir (Honoré, 2008).

Insanlarin farkli bir yasam bicimi aramalar1 kentsel boyutta 1999 yilinda
Italya’da Cittaslow hareketini ortaya c¢ikarmustir.(Cittaslow Tiirkiye, 2022).
Cittaslow, Italyanca “citta” (kent) ve Ingilizce “slow” (yavas) sozciiklerinden
olusmaktadir. Tirkceye sozciikk anlami ile “yavas kent” olarak cevrilebilir.
Cittaslow, her kasabanin yerel, benzersiz ve tarihi kaynaklarina oncelik veren
planlama ve kentsel tasarim yoluyla kalkinmay1 6ngéren Italyan kiiresel sehirler
agidir (Semmens ve Freeman, 2012). Ayrica Pink’e gore SlowFood faaliyetleri
de Cittaslow kasabalarimin ayrilmaz bir pargasidir (Pink, 2007). Yavas hareketi
kosullar uygun olunca kiigiik kent ve kasaba gelisimi i¢in yararli bir model
oldugunu kanitlamistir (Donaldson, 2018).

Cittaslow, yerel ¢esitlilik, tarihi kaynaklar ve gelenekler iizerine insa edilen
ve yavag, rahat bir yasam temposunu tesvik eden yeni bir kavramdir
(Radstrom, 2011 ; Semmens ve Freeman, 2012). Miele’ye gore Cittaslow’ un
arkasindaki fikir basitce yerel cevrenin kalitesi ve gastronomik kaynaklar
acisindan goriilen iyi yasam kavramini yeni teknolojilerle kullanmakti (Miele,
2008).

Cittaslow hareketi ¢evre, altyapi, kentsel yasam kalitesi, esnaf ve
sanatkarlara yonelik politikalar, misafirperverlik, sosyal uyum, ortakliklar ana
basliklarinda kriterler belirleyerek bunlarin yerel yonetimlerce uygulanmasini
istemektedir. Bu kriterlerden yapilacak puanlamayla 50 ve iizeri puan alan kent
birlige iiye olmaya hak kazanmaktadir. Bu baglamlarda, yerel yoOnetim
genellikle paydaslar arasinda daha kolay bir ag olusturabilecekler (Jamal ve
Getz, 1995 ). Yerel yonetim kamu mallarimin kontroliinde yetkili oldugu ve
ayrica kurallar koyup, diizenlemeler yaparak turizm faaliyetlerinin gelisimine
rehberlik etmede ¢ok 6nemli bir rol oynamaktadir (Hall, 2008 ; Page, 2003 ).

Bu kriterleri uygulayarak cittaslow olusumuna iiye olan kentler turizm
destinasyonlarinin gelisimine de katki saglar (Presenza, Abbate ve Micera,
2015). Cittaslow kentlerin kiiltiirel degerleri bilingli bir sekilde korunurken
stirdiirtilebilir turizmin gelisimine alternatif bir yaklasim sunmustur (Park ve
Kim, 2016). Yerel degerleri koruyan bu anlayisla sakin sehir olan kentler
ekoturizm agisindan da avantajli duruma gecebilir. Ekoturizm hem bir kalkinma
modeli hem de yerel degeri koruma araci olarak degerlendirilebilir (Blamey,
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2001). Ekoturizm ve cittaslow’un ortak noktas1 ikisinin de ana hedefinin dogal
yasami1 ve ¢evreyi korumak olmasidir (Kayaoglu ve Yazar,2021). Bu baglamda
yerel kalkinma modellerinde ekoturizm hedefi olan kentlerde Cittaslow
olusumunu dikkate almalidir.

AMAC, KAPSAM VE YONTEM

Bu c¢aligmada tarih Oncesi ¢aglarda bir liman kenti olan, giiniimiizde de
cesitli kiiltiirel 6geleri ve dogastyla 6n plana ¢ikan Mersin’in Aydincik ilgesinin
yerel kalkinmas1 ve kiiltiirel kimliginin gelisimine katki saglamay1
amagclanmistir.

Mersin’in Aydincik ilgesi sahip oldugu dogal ve tarihi turizm kaynaklar
bakimindan 6nemli bir avantaja sahiptir. Bu ¢aligma: kentin planl ve organize
bir sekilde geliserek, yerel kimliginin korunmasi, 6zgiin degerinin vurgulanmast
ve Cittaslow olabilme hedeflerini yerine getirmesi agisindan 6nemlidir.

Bu c¢alisma kapsaminda Mersin’in Aydincik ilgesi incelenmistir. Calisma
alan1 olan Aydincik ilgesi Mersin’e bagl bir ilgcedir. Adana‘nin batisinda,
Antalya ilinin dogusunda, kuzeyde Konya, Karaman Nigde illeri ile Giineyinde
Akdeniz ile gevrilidir. Ilge merkezi, kiyida Toroslarin denizi paralel uzanan bir
kolunun yamacina kurulmustur. Ilgenin kiyr uzunlugu 38 km. olup girintili
cikintilidir. (URL 1, 2022)

Bu c¢alismada belgeye dayali arastirma yontemleri ve 6zel goriisme teknigi
kullanilmistir. Incelemelerden elde edilen veriler. Cittaslow kriterleri
bakimindan degerlendirilmistir. Calismada kaynak olarak yerel ve kamu kurum
yetkilileriyle goriismeler yapilmig, bu kurumlarin yayinladigi rapor ve belgeler
veri olarak kullanmlmistir. Ayrica bolge hakkinda caligma yapan yazar ve
akademisyenlerin eserleri de incelenmistir.
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MERSIN

TURKIYE AYDINCIK

Sekil 1:Aydincik konumu (Usta, 2022)

Materyal

Mersin Aydincik il¢esi, Akdeniz bdlgesinde Mersin kent merkezine 173 km.
mesafede bulunan 11.241 niifuslu bir ilgedir. Batisinda Bozyazi ve Anamur
Dogusunda Silifke ilgesi bulunmaktadir (URL 1, 2022).

e

Sekil 2: Aydincik Genel goriiniim (Usta,2022)

Aydincik’m tarihi ad1 Kelenderis’tir. Kelenderis mitolojiye gore denizcilik
ve ticarette ¢ok gelismis olan Fenikelilerden Sandakos tarafindan ii¢ bin yil
Once ticaret ve liman kenti olarak kurulmustur.
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Kentte zaman igerisinde Hititler, Asurlular, Sisamlilar, Selefkoslar,
Misirlilar, Romalilar, Emeviler, Bizanslilar, Ermeniler, Karamanogullar1 ve
Osmanlilar hakim olmustur (URL 2, 2022). Kelenderis limani sayesinde
Romalilar tarafindan vazgecilmez, 6nemli bir ticaret kenti olmustur. Kent parlak
donemlerini M.O 5. ve 4. yiizyillarda yasanmus, M.O 5.yy’da kendi parasi
goriilmeye baglanmistir. Kelnderissikkesinin 6n tarafinda saha kalkmis bir at
tizerinde bir siivari; arka tarafinda ise basini saga ¢evirmis diz ¢okmiis bir kegi
bulunmaktadir.10.yy’dan sonra Ermenilerin eline gecen kent, 1228 yilinda
Karamanoglu beyligini gegerek buraya dogudan gelen Tiirkler yerlesmistir.1461
yilinda Osmanli egemenligine katilmigtir. VitalCuinet’nin 1891 yilinda Paris’te
Ernest Leroux tarafindan basilan La Turquied’Asie adli eserinde burasi i¢in su
bilgiler gecmektedir: “Bu kiiglik kasabanin niifusu 210’dur.Halkin biiyiik
cogunlugu Kibris ya da Alanya’dan gé¢en Rumlardir.” O yillarda yoredeki Tiirk
niifusunun ¢ogunlugu gdgerdir, hayvancilikla ugrasir. Rumlar ise daha g¢ok
liman ve cevresinde oturup ustalik ve zanaatkarlik la ugrasir.Kelenderis ismi
zamanla Kilindira’ya oda zamanla Gilindire ye doniismiistir (URL 1).1965
yilinda da Gilindire’ye gegmisiyle ilgisi olmayan Aydincik adi verilir. Giilnar
ilcesine bagli olan Aydincik, 1987 yilinda ilge olmustur (URL 2, 2022).

2.Somut Miraslar

2.1. Kiiltiirel Somut Miras Alanlar

Ilcede halen kazilar1 devam eden Kelenderis Antik Kenti’nde: kale, klise,
tiyatro, surlar, liman hamami, mezarlar, su kanallari, sarniclar ve mezarlar gibi
6nemli eserler bulunmustur. Kiiltiir turizmi bakimindan Roma Hamamu,
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Duruhan kaya mezarlari, Yeraltt oda mezarlari, kelenderis antik kenti, dort
ayakl anit dikkat ¢eken unsurlardir (Zoroglu, 1994).

-

Sekil 4:Kelendires Antik Kenti Ka21. alan1 (Usta,2022)

" ]
A Y

2.2. Dogal Miras Alanlari

Dogal kaynaklar bakimmdan da olduk¢a zengin bir envantere sahiptir.
Yelkenli Ada (1.Derece Arkeolojik Sit+1.Derece Dogal Sit Alan1), Fok Ureme
Sahalar1 (1.Derece Dogal Sit Alani), Biiyiikk Ada (1.Derece Arkeolojik
Sit+1.Derece Dogal Sit Alani), Fok Ureme Sahalari (1.Derece Dogal Sit Alani),
Ince Kum Tabiat Parki, Gilindire Magaras1 Tabiat Anit1 gibi korunan alanlar
vardir (Orman ve Su Isleri Bakanlig1 7. Bolge Miidiirliigii).

Deniz turizmi bakimindan Aydincik alt1 biiylik koya sahiptir. Bu kumsallarin
hepsi temiz, s1g ve incecik kuma sahip olarak yiizmeye ¢ok uygundur (Akkus ve
Giines,2016). Bu koylardan ince kum tabiat parki olarak milli park olarak
koruma altindadir.

Aynali g6l magaras: bilimsel agidan tek ve essiz olarak adlandirilan, deniz
seviyesinden -93 metre seviyelerine kadar uzanan 555 m uzunluga sahiptir.
Tabiat anit1 olarak tescil edilmistir. Bolge turizmine katki saglama noktasinda
ziyaretgiler tarafindan yogun ilgi ¢ekmektedir. (Akkus, 2015)
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3. Somut olmayan Miraslar

3.1. Sarikecili Yoriikleri
Kiiltiirel baglamda Aydincik Yoriikk yurdu olarak anilmaktadir. Tiirkiye’deki
son Sarikeciliyoriikleri bu bolgede yasamaktadir. Obalar halinde konar géger
yasamini siirdiiren yoriikler, hayvancilikla ugrasarak ge¢imini saglamaktadir ve
kara keci kilindan dokunan ¢adirlarda yasamaktadirlar (Akkus ve Gilines,2016).
Bu anlamda doganin iginde g¢evreye zarar vermeden siirdiiriilebilir bir hayati
yasamaktadirlar. Yoriklerde gocebe yasantinin getirmis oldugu bir¢ok gelenek
ve kiiltiirel olarak degeri olan giindelik yasamda kullanilan esyalar vardir.
Bolgede yerlesik hayata gecen halkinda biiyiik cogunlugu Yoriik kiiltiiriini
benimsemistir (Usta, 2022). Diigiinler, bayramlar, adetler bu kiiltiiriin pargasi
olarak halen siirdiiriilmektedir.
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kullanilmad
yiksek

olarak & li y'da yapildig: diisinidl- tabiat parki-
durumuna gelmeye bagla mektedir dir
migtir

D\’erlulm alanlar) smss D-400 Karayolu

Sekil 7:Aydincik tarihi ve dogal kentsel peyzaj 6geleri (Usta, 2022)

4. YONTEM

Bu ¢aligmalarin potansiyel belirlemede yol gosterici olmasi igin ilgesindeki
yonetici ve uzmanlarin goriigiine basvurulmustur. Yiiz yiize goriisme yapilan
yerel paydaslara bazi sorular sorularak derinlemesine goriisleri alinmistir.
Goriisme yapilan kigiler Aydincik ilgesi belediye baskani, belediye imar
miidiirt, ilge tarim midird, ilge milli egitim midiird, ilge tarim midirliigiinde
sorumlu ziraat mithendisi ve ticari igletme sahipleridir.
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Tablo 1: Ilge paydaslariyla yapilan gériismeler (Usta, 2022)

Sorunun | Belediye Baskam | flce Milli Egitim | ilce Tarim Isletmeci Belediye
temasi Miidiirii Miidiirii imar
Miidiirii
Turizmin | Turizm Tlgede 25 yildir Turizmin Turizmde Tesisler
mevcut faaliyetlerinin egitim alaninda mevcut taninurhk yetersizde
durumu zay1f oldugu, yoneticilik yaptigma | durumu apart | olarak olsa ilgeye
konaklama aktardi. lgede oteller ve eksikligimiz | talep
tesislerinin turizm alaninda en | pansiyon vardir. vardir.
yetersiz kaldigim | iyi hizmeti sunan otelciligi
belirtmistir. kurumun seklinde
Turizme yonelik | 6gretmenevi yapiltyor ama
yatirimcilara oldugunu belirtti yaz | bunlarda
tesvik ve aylarinda %100 yetersiz kaltyor
kolayliklar doluluk oraniyla seklinde ifade
saglandigim ifade | ¢alistigini gelen etmistir.
etmistir. herkesin hizmetten
memnun kaldigini
ifade etmistir.
Cittaslow | Sakin sehir Cittaslow kavramini | Cittaslow Bolgenin Sakin
kavramm | kavrami hakkinda | yeni 6grendigini zararsiz ve gelecegi sehir
detayli bilgi sahibi | ancak eko turizme | keyifli yasam | turizmdedir. | hakkinda
oldugunu daha katkist olacak bir olarak ylizeysel
once arastirmalar | olusum oldugunu belirtebilirim. bilgi
yatigini belirtmistir. sahibi
belirtmistir. oldugunu
ifade
etmistir.
Cittaslow | Turizme katkisina | Bu kavramlarm bir | Bu Biz Siirdiiriile
onemi dikkat ¢ekerek, egitimcei olarak olusumlarim | isletmeciler bilir bir
tanitima katkisi kiiltiirti ve gelenegi | katkist olarak gida kalkinma
olur. Endiistriyel | gelecege aktarmada | taninirlik ve ihtiyacimizin | modeli
turizm esnafa etkili olabilecegini | markali turizm | tamaminm olarak
zarar veriyor ama | belirtmistir. saglamasidir. | buradan yorumlam
bu tarz turizm kargilayabiliyo | istir.
yerel halka daha ruz (Et ve siit
fazla katki Uriinleri,
saglamaktadir. meyve
sebzeler
kullanilan
tiriinleri
sayarak
detayl
anlatt1). Bu
ozellik yerel
kalkinma igin

¢ok 6nemlidir.
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Bu konuda | Valilikten kiiltiir | Somut mirast Yoriik Ozel bir Bu
ilcedeki katki paymi korumaya yonelik | yasamini calisma konudaki
calismalar | kullanarak belediye ve valilik | desteklemek | olmadigint calismalar
restorasyon caligmalar adma aktarmistir. m devam
caligmalart yiirlitmektedir. ¢aligmalar ettigini
yapiliyor. Tescili yapilmaktadir. belirtmisti
olmayan eski r.
jandarma binas1
tescillenmistir.
Cahsmalar | Yapilan Bu ¢alismalar1 Bolgede Bolgede Caligmala
a katkilan | caligmalarda desteklemek icin yapilacak yapilacak tiim | ra teknik
biitgemiz yetersiz | okullarda yatirim ve caligmalara olarak
kalmaktadir. Ggretmenlere ve ¢aligmalara destek destek
Yapilacak her Ogrencilere destek olacagmi verebilece
tirli galigmaya seminerler tanitimlar | olacagini ifade | aktarmustir. klerini
kesinlikle katk1 ve geziler etmistir. belirtmisti
vereceklerini ifade | diizenleyerek katki r.
etmistir. sunduklarini
belirtmistir.
Bolgedeki | Bolgenin en biiyiik | Misafirlerin flgeyi | Bolgenin en Yetigmis Tesislerin
eksiklikler |sorunu yol ve cok sevdigini ancak | biiyiik eleman ve egitimli
ulagim ulagim ve altyap: eksikliginin olmadigi i¢in | personelin
sikitilandir. yetersizliginden bilinirlik ve bu konuda yetersiz
Mevcut tesisler yakindiklarmi yatirim zorlanacagmi | olmast
yetersiz ve belirtti. Biitce oldugunu ifade | eklemistir. seklinde
egitimsiz oldugu | yetersizliginden etmistir. stralamisti
i¢in hizmet kalitesi | talebi karsilayacak r.
diisiik olmaktadir. | bir tesis
yapilamadigini ifade
etmistir.
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4.1. CITTASLOW UYELIK KRITERLERI

Uluslararas1 Cittaslow Birligine bagvuru siirecini Cittaslow Tiirkiye Ofisi
yiirtitmektedir. Birlige bagvuracak kentlerin niifuslarinin 50.000°den az olmasi
ve kent yonetiminin Cittaslow felsefesiyle uyumlu olmalar1 gerekmektedir.
Yerel yonetimlerin yerine getirmesi gereken.7 Ana baslikta toplam 72 kriter
vardir. Bu kriterlerden alinan puanlamaya gore Cittaslow iiyelik siireci
baslamaktadir (Cittaslow,2022).

Tablo 2:Cittaslowkriterleri (Cittaslow, 2022)

Cittaslow Kriteri Cittaslow Kriterinin Gereklilikleri

Havanin ve suyun temiz olmast, 11k kirliliginin

azaltilmasi, kat1 atiklarin ayristirilmasi, kanalizasyon ve

1.Cevre Politikalar .. - 4 .S iria Y
atik su aritma tesisi varligi, biyogesitliligin korunmast

vb...

Bisiklet yolu ve bisiklet park alanlari, eko ulasim planlari,
aile hayat1 ve hamile kadinlar igin girisimler, engelliler
i¢in erigilebilirlik

2.Altyap Politikalar:

Kamusal siirdiiriilebilir planlamalar,kente ait degerlerin

3.Kentsel Yasam Kalitesi . oy .
i korunmasi, vatandasglara interaktif hizmetler, internet

Politikalar: -
altyapisi, yerel iirlin pazarlari vb...
Akroekolojinin desteklenmesi, el yapimi ve geleneksel
4. Tarim, Turistlik, Esnaf ve iriinlerin korunmasi, kirsal alanlara hizmetler, organic
Sanatkarlara Dair Politikalar rtinler, tat egitimi, yerel markalagma, otel kapasitelerinin
arttirilmast
5.Misafirperverlik, Farkindahk | Iyi karsilama, yerel halka ve esnafa egitim, egitimcilere ve
ve Egitim i¢in Planlar yoneticilere farkindalik egitimleri.
Genglerin istihdami, Farkli kiiltiirlerin entegrasyonu, sivil
6.Sosyal Uyum toplum kuruluslarinin desteklenmesi, Politikaya katilim
vb...
7.0rtakhiklar Slowfoodkampayalarinin desteklenmesi, yerel yiyecekleri

kurumlarla destekleme
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5. SONUC ve ONERILER
Tim veriler irdelendiginde Aydincik; bulundugu cografya ve
ozellikleriyle, tarihi ve kiiltiirel unsurlariyla, sessiz ve sakin yapisiyla dogal bir

iklim

Cittaslow adayidir. Tablo 3 incelendiginde Aydincik’in sagladigi kriterler

goriilmektedir.

Tablo 3:Cittaslow kriterlerinin saglama bakimimdan Aydincik 6zelinde

irdelenmesi

Cittaslow Kriteri

Aydmcik Ilgesinin Karsiladig1 Gereklilik

Bu kriterler baglaminda aydincikta hava ve su kirliligi
bulunmamaktadir.Giirtiltii kirliligi yaratacak bir tesis vs..varligida
bulunmamaktadir. (Mersin ili 2018 Y11 Cevre Durum Raporu)

1.CEVRE
.C. Diizenli periyotlarla kati atiklar ayristirma tesisine
POLITIKALARI . . . . . s ot o
gonderilmektedir. Kanalizasyon sistemi aktif degildir, atik su
aritma tesisi ihale asamasindadir. Fok ve Caretta koruma alani
olarak biyogesitlilik koruma ¢aligmalar1 da vardir.
Eko ulagim plani yoktur. Aile sagligi merkezi bulunmaktadir. Bu
2.ALTYAPI merkezlerde aile sagligi ile ilgili caligmalar yapilmaktadir. 250
POLITIKALARI kWA kurulu giiciindeki GES projesini 1000 kWA giiciine

cikartilma galigmalar1 yapilmaktadir. (Aydincik Belediyesi)

3.KENTSEL YASAM
KALITESI
POLITIKALARI

Sokaklarda hurma ve turung agaglar1 vardir. Sosyal medyada ve
ulusal medyada tanitim faaliyetleri siirdiiriilmektedir. Kentte
internet altyapisi vardir. Yerel tirlinlerin satildig1 pazaryerleri
vardir. . Kentte kamu tarafindan GES yapiminda tesvik ve kredi
imkanlar1 mevcuttur. (Hibe programlartyla yapilmis tesisler
vardir.)

4. TARIM, TURISTLIK,

Organik sertifikali tiretim yapan ciftciler vardir. Yaylacilik
faaliyetleri vardir. Yerel halk kirsalda da yasadigi i¢in hizmet

ESNAF VE almaktadirlar. Tice genelinde tiiketilen iiriinlerin biiyiik kismi
SANATKARLARA DAIR | organiktir. Otel ve restourantlar bolgedeki yetisen iiriinleri
POLITIKALAR kullanmaktadir. Yoriik ve yayla senlikleri yapilmaktadir. Tarimsal
egitimler yapilmaktadir
5.MiSAFIRPERVERLIK,

FARKINDALIK VE
EGITIM iCiN
PLANLAR

Bolge insan1 Akdeniz kiiltliriinden dolay1 sicakkanlidir. Uyum ve
agirlama konusunda beceriklidir.

6.SOSYAL UYUM

Tlgede cesitli alanlarda faaliyetini siirdiiren STK’lar mevcuttur.
Gerek kaymakamlik gerekse belediye mahalle toplantilart yaparak
halkin yonetime katilimini saglamaktadir.

7.0RTAKLIKLAR

Aydincik yoresi meyve ve sebze gesitliligi bakimindan zengindir
bu nedenler mutfag: da slowfood konusunda avantajlidir
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Yoneticilerle yapilan goriismelerde de goriiliiyor ki yapilacak olan faaliyet
ve c¢alismalara yerel ve idari yoneticilerin destekleme girisimleri vardir. Bu
baglamda yapilacak her tiirli girisim ve calismaya acik ve istekli olduklari
gozlemlenmistir.

6.ONERILER

Altyap1 faaliyete alinip, atik su aritma tesisi insa edilerek plajlar i¢in mavi
bayrak bagvurusunda bulunulmalidir.

Bu kriterleri saglamak i¢in mevcut bisiklet yollar: arttirmali, bir eko ulagim
plani hazirlanmalidir.

Ozel alanlar icin farkli projeler yapilmalidir. Bu alanlar iyilestirilerek 6n
plana ¢ikarilmalidir.

Interaktif ortamlarda yerel yonetim &nciiliigiinde iiriin ve bdlge tanitimi igin
projeler yapilmalidir.

Ciftcilere tarimsal egitimler arttirilarak, tarim fuart ve sempozyumlarla ¢iftci
desteklenmelidir.

Turizm Agirlama i¢in farkindalik egitimleriyle kriterler saglanmalidir.

Kamu eliyle yerel mimaride sosyal konut iiretilerek bu konuda onciiliik
yapilmalidir.

Slowfood toplulugu kurularak gastronomi alaninda egitimler verilmelidir.

Yerel mimariyi korumaya oncelik egitsel faaliyetler yapilmalidir.

Yoriik festivalleri desteklenerek tanitimi yapilmalidir.

Belirtilen Aydincik ilgesi eksikliklerle beraber birkag altyapi ¢alismasinin da
hayata gegmesiyle Cittaslow icin gerekli puani toplayarak kisa siirede Cittaslow
agia liye olabilir. Bu calismalarla birlikte Cittaslow agina katilan kentte yavas
turizm ve yavas yemek faaliyetleriyle yavas felsefesini benimseyerek katma
degerli bir turizm faaliyeti gerceklesebilir. Ozellikle ilge tarim ve ilge milli
egitim midiirii bu konuda gerekli destegi verebileceklerini bu ilgede bu
caligmalarin olmasi gerektigini belirtmiglerdir. Bu sayede yerel degerler
korunurken ekonomik anlamda da biiyiik katkilar saglanmis olur.
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Abstract

Historical religious buildings play an important role in handling the trauma
caused by the earthquake. The demolishment of the minarets may cause damages
to the main mass of the mosques. This study aims to evaluate the vulnerable points
of minarets of historical mosques to mitigate/prevent their possible collapse under
the earthquake effect. With this aim, nine minarets affected by the Kahramanmarag
centered earthquakes dated to 6 February 2023 were examined, a grading system
was formed and vulnerable points of the minarets of historical mosques selected in
Usak were graded in accordance with the parameters of this grading system; with
regard to minaret-main mass of the mosque relationship, material and macro
element/section discontinuity. The method applied in this study indicates that the
minarets completely connected to the main mass of the mosques are the most
vulnerable ones; body-transition element from kiirsti to body, petek-serefe, kiirsii-
transition element from kiirsii to body connections, and material discontinuity at
the same or different macro element connections of the minaret are vulnerable
points; and Ulu Mosque’s minaret, one of the evaluated minarets in Usak, should
be intervened first. This method may be added to the Guidelines on Earthquake
Risk Management of Historical Structures of the Republic of Tiirkiye General
Directorate of Pious Foundations; and hence taking urgent, temporary and
reversible precautions could be provided in the first stage before a possible
earthquake.

Keywords: Historical mosques, earthquake, minarets, vulnerable points,
grading system.
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1. INTRODUCTION

Historical monuments are valuable parts of the built environment; once lost
there is no return. Historical religious buildings also represent an opportunity for
the community to handle the trauma caused by the earthquake. The exact
realization time of the earthquakes are unpredictable and precautions before an
earthquake should be taken to protect the historical monuments.

Heterogeneous and deteriorated materials of historical monuments bring about
vulnerability in the buildings during an earthquake?. Historical religious buildings
generally do not exhibit box-like behaviour, hence historical mosques are involved
in this group. The recent Kahramanmaras centered earthquakes that hit Turkey and
Syria in February 2023 confirmed the high vulnerability of these types of
buildings, such issue is discussed for other cases in the book edited by Asteris and
Plevris® and in the study of Tiberti, Acito and Milani*. Therefore, it is necessary to
identify the vulnerable points in these monuments as previously mentioned in
D’Ayala and Paganoni®>. Moreover, numerical analysis tools are utilized to
determine earthquake behaviour of historical buildings. Historical buildings are
appropriate to be modelled with shell and plate elements. Material characteristics
are also important for the modelling. Discontinuity at the model is used to
determine the parts where the tensile stress exists®. The tensile strength of load
bearing walls is lower than compressive strength of them’. In the study of Clementi
et al.8, it is pointed out that macro element approach was started to be used to
understand the demolition in the different macro elements of the church in Italy.

In literature, there are some studies focusing on the relationship between
earthquake and mosque buildings using different methods such as non-destructive
testing methods®, numerical simulation method® and mode superposition method™.
On the other hand, some other studies concern post-earthquake assessment'.
Minarets are known as vulnerable parts of the historical mosques and they may
give rise to damages in the main mass of the mosques when they are demolished.
However, the number of studies focusing on the investigation of post-earthquake
minarets is very few™. Guidelines on Earthquake Risk Management of Historical

2 Clementi et al. 2017

8 Asteris and Plevris 2015

4 Tiberti et al. 2016

° D’Ayala, Paganoni 2011

6 Can, Unay 2012

" Sahin 2022

8 Clementi et al. 2017

® Isik et al. 2022

10 Bal et al. 2007; Kocaman, Kazaz 2023
1 Altumisik, Geng 2017

12 Modena et al. 2010; Tiberti et al, 2016; Clementi et al. 2017
13 Atmaca et al. 2020
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Structures issued by the General Directorate of Pious Foundations states that petek
of the minarets (Figure 1) is generally the most vulnerable element**. However, the
investigation of Ulu Mosque in Usak by Sahin'® through nonlinear analysis method
deduces that there are vulnerable points on the minarets rather than one element
such as petek.

) Alem

Kilah

Petek

= Balcony
Serefe
fe

+
Conice of Serer

Body

Transition
JEl t from
Kursd to Body

Kirsi

Figure 1. The parts of the minaret.

In the literature, there are very few studies'® on post-earthquake minaret
evaluations and especially for vulnerable points. Dogangiin et al.'’ examine
visually post-earthquake damages at the minarets after 1999 earthquakes. Minaret
segments/macro elements, structural system and minaret locations are defined as
important parameters in terms of their durability. It could be recommended that, the
consequences arise from the Kahramanmaras centered earthquakes could be
examined to disclose the most vulnerable points of the minarets. The selected case
studies to be examined are constructed with masonry technique. Thus, the
identification of the minaret locations/positions, and typical points where
discontinuity of macro element/section and material occurs which lead to collapses;
and use of the results to form a visual grading system could be useful to determine
the future interventions/restorations non-destructively to prevent or at least to
mitigate the devastating effects of the earthquakes. Conducting these studies is
noteworthy in terms of being a guide and reference for pre-earthquake
interventions. In the light of these, this study aims at evaluating the vulnerable

“URL, 1

15 Sahin 2022

16 .g. Biiyiikkilig Kosun 2023
7 Dogangiin et al. 2007
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points at the minarets of Usak cases generating a risk in terms of the collapse in the
event of a possible instant earthquake, by means of examining the consequences of
the recent Kahramanmaras centered earthquakes. This, accordingly, can provide
easy and quick method to guide future interventions before an earthquake.

2. MATERIAL AND METHOD

The study is initiated with literature review as given in Section 1. After that, the
minarets of some historical mosques with one serefe, collapsed by Kahramanmaras
centered earthquakes on February 6, 2023 were detected. And then, nine collapsed
minarets of eight mosques were schematically drawn and visually examined from
their photographs. These mosques are Ulu Mosque in Kahramanmarag (1442-
1454), Seyh Ali Mosque in Antakya, Hatay (1571), Sar1 Selim Mosque in Payas,
Hatay (1574-1575), Sarimiye Mosque in Antakya, Hatay (16" century), Siitlii
Minare (Cermik) Mosque in Malatya (17" century), Dervis Pasa Mosque in
Islahiye, Gaziantep (1866), Enveriil Hamid Mosque in Osmaniye (1890) and
Kurtulus Mosque in Gaziantep (1892).

Macro elements of the minarets are detected according to the section
discontinuity/change in the minaret. The macro elements of the minarets (Figure 1)
are described as kiirsii, transition element from kiirsii to body, body (govde), serefe
(cornice of serefe + balcony), petek, kiilah and alem. Their material characteristics,
standing and collapsed parts and their connections are displayed on the schematic
drawings. The materials observed are: stone, timber, iron, metal and lead. At the
evaluation part, serefe’s material is evaluated according to its load bearing part; its
cornice part. Furthermore, the locations of the minarets were detected. The
examination was conducted by taking into account the connection point of standing
and collapsed macro elements, the discontinuities of their materials, and location of
the minaret.

Following that, these minarets were grouped according to their connection point
types. Four types of connection points were obtained and they were denoted as A,
B, C and D. The number of these connection points is totally nine. All macro
elements at the connection points investigated are constructed with the same
construction technique. A, B and C type connection points are composed of
different macro elements’ connection: “A” type connection point joins body and
transition element, “B” type connection point joins petek and serefe, “C” type
connection point joins transition element and kiirsii. Material type difference is
seen once at the connected different macro elements (B Plus type) and at the
connected same macro elements (D type). D type connection point is composed of
a macro element’s original and intervened parts’ connection. D type connection
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point includes material difference only. A grading system was formed as a result of
this examination which is given in Section 3.1.2. in detail. Every group has a grade
point in accordance with their number. A is 3 points, B is 4 points, C is 1 point, and
D is 1 point. Material difference, which is corresponded to Plus in this study, is
evaluated with extra 1 point. Minaret locations/positions were detected to
understand minaret-main mass of the mosque relations. Thus, their effects on the
durability of the minarets were evaluated. Four types of minaret-main mass of the
mosque relationship types were observed and named as independent, adjacent,
partly connected, completely connected (Figure 2). The amount of the effect of the
minaret-main mass of the mosque relationship to the collapse of the minarets was
determined as two, two, two and three times, respectively. For this, the occurrence
rate of the minaret-main mass of the mosque relationship type was taken into
account. The formula multiplying the minaret-main mass of the mosque
relationship value and connection point value was utilised to display the vulnerable
points of the minarets.

Independent Adjacent Partly Connected Completely Connected

B Minaret |:| Main Mass of the Mosque

Figure 2. Minaret-main mass of the mosque relation types.

Afterwards, the minarets of the case studies selected in Usak to evaluate with
the method proposed; Ulu Mosque, Karaali Mosque, Burma Mosque and Cakaloz
Mosque were investigated and their photographs were taken at the site. They were
matched with the aforementioned minaret-main mass of the mosque relationship
types and connection point types. Their minaret-main mass of the mosque
relationship values and connection point values were determined, and vulnerable
point grades were calculated. They were listed in the table (Table 1). The
connections graded with high points were evaluated as most vulnerable in terms of
the possible earthquake effects. In the last step, the result of evaluation of the
minaret of Ulu Mosque in Usak and the result put forward by Sahin (2022) through
nonlinear analysis method were compared to test the accuracy of the method
proposed in this study.
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Name of the Vulnerable | Minaret-Main Mass of | Connection Point Value | Calculation of the
Point of the Case Study | The Mosque Vulnerable Point Grade
Minarets Relationship Value

Ulu Mosque, A Plus 2 4 8
type

Ulu Mosque, B type 2 4 8
Ulu Mosque, C Plus 5 5 4
type

Karaali Mosque, A Plus 5 4 8
type

Karaali Mosque, B type 2 4 8
Karaali Mosque, C type 2 1 2
Burma Mosque, A Plus 2 4 8
type

Burma Mosque, B type 2 4 8
Burma Mosque, C type 2 1 2
Cakaloz Mosque, A

Plus type 2 4 8
Cakaloz Mosque, B type 2 4 8
Cakaloz Mosque, C 2 1 2
type

Table 1. Calculation of the vulnerable point grades of the
minarets in Usak city centre.

3. FINDINGS AND DISCUSSION
In this section, grading system used for the evaluation and its application to the
case studies will be introduced.

3.1. Grading System

Grading system is formed by examining the collapsed minarets in the
earthquakes and then the points are determined according to the examination
results. These steps are explained in detail in the following sections.

3.1.1. The Examination of the Minarets Collapsed by Kahramanmaras Centered
Earthquakes

The minaret of Ulu Mosque in Kahramanmaras is located as independent from
the main mass of the mosque. The macro elements of its minaret are kiirsii,
transition element from kiirsii to body, body, serefe, petek, kiilah and alem (Figure
3). The connection of standing and collapsed part is located between body and
transition element from kiirsii to body (Figure 3). The body and transition element
are constructed with stone in masonry technique.
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Minaret 01, Dervis Pasa Mosque Minaret 01, Enveriil Hamid Mosque Minaret 01, Kurtulus Mosque

D A B plus
Adjacent Partly Connected Completely Connected

Howe M= e 0w
— Collapsed Part ——— Standing Part ——— Connection of collapsed and standing part

A B BPus C [D Types of the Connection Points
Iz Difference in Material Type .l:' Minaret-Main Mass Relationship

Figure 3. Investigation of the minarets.
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Seyh Ali Mosque has one minaret and it is partly connected to the main mass of
the mosque. Its minaret’s macro elements are kiirsii, transition element from kiirsii
to body, body, serefe, petek, kiilah and alem (Figure 3). The demolishment
occurred at the connection point of the body and transition element from kzirsii to
body (Figure 3). The body and transition element are built with stone in masonry
technique.

The minaret of Sar1 Selim Mosque is adjacent to the main mass of the mosque.
The macro elements of the minaret are kirsii, transition element from kiirsii to
body, body, serefe, petek, kiilah and alem (Figure 3). It is seen that the
demolishment occurred at the connection point of the serefe and petek (Figure 3).
They are made out of stone in masonry technique.

Sarimiye Mosque has also one minaret. It is located as independent from the
main mass of the mosque. Kiirsii, transition element from kiirsii to body, body,
serefe, kiilah and alem are macro elements of the minaret (Figure 3). The collapse
is seen at the connection point of the kirsii and the transition element from kiirsii to
body (Figure 3). These macro elements are composed of stones in masonry
technique.

The minaret of Siitlii Minare (Cermik) Mosque is completely connected to the
main mass of the mosque. It has kuirsii, transition element from kdrsii to body,
body, serefe, petek, kiilah and alem (Figure 3) as macro elements. The connection
point of the serefe and the petek is the place of the demolishment occurred (Figure
3). Serefe and petek are built with stone in masonry technique.

Dervis Pasa Mosque’s minaret is built adjacent to the main mass of the mosque
and with stone in masonry technique. The macro elements of the minaret are kiirsii,
transition element from kiirsii to body, body, serefe, petek, kiilah and alem (Figure
3). The demolishment occurred at the connection point of the body’s two parts;
original part and intervened part. These parts were constructed with different stone
types in masonry technique (Figure 3).

The minaret of Enveriil Hamid Mosque is partly connected to the main mass of
the mosque. It is composed of kiirsii, transition element from kiirsii to body, body,
serefe, petek, kiilah and alem (Figure 3). The collapsed parts are body, serefe,
petek, kiilah and alem (Figure 3). Demolishment occurred at the connection point
of the body and the transition element. They are both built with stone in masonry
technique (Figure 3).

Kurtulus Mosque was firstly built as St. Mary Church and then it was converted
into a mosque'®. The mosque has two minarets. They are completely connected to
the main mass of the mosque and belong to different periods of the building. One

B URL 2
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of them was a bell tower and then converted into a minaret. The other minaret is
constructed as an addition at the conversion period. The minarets’ macro elements
are body, serefe, petek, kiilah and alem (Figure 3). The demolishment occurred at
the connection points of peteks and serefes (Figure 3). These minaret elements are
stone in masonry technique. Converted minaret’s serefe and petek are built with
different stone types in masonry technique (Figure 3).

3.1.2. The Determination of the Points in the Grading System

The number of the types of the minaret-main mass of the mosque relationships
of the investigated collapsed minarets is detected as: two independent (2 of 9
minarets), two adjacent (2 of 9 minarets), two partly connected (2 of 9 minarets)
and three completely connected (3 of 9 minarets) (Figure 3). When the minaret-
mosque main mass relationship is evaluated as a factor causing the collapse of the
minaret, according to this study findings, while the occurrence rate in the
independent relationship type is 2/9, the adjacent relationship type is 2/9, the partly
connected relationship type is 2/9 and the fully connected relationship type is 3/9.
In the light of these findings, it can be seen that while the effect of independent,
adjacent and partly connected relationship types on collapse is 2 times, the effect of
fully connected relationship type is 3 times.

When considering the collapsed minarets, the connection points of eight
minarets (8 of 9 minarets) examined join different macro elements. The connection
points of seven of these eight minarets join macro elements built with same
material. The connection point of one of them join macro elements constructed
with different material type; one of the minarets of Kurtulus Mosque. The
connection point of the last minaret; the minaret of Dervis Pasa Mosque (1 of 9
minarets) joins body’s two parts; original and intervened parts made out of
different stone types. “A” type connection point joins body and transition element,
“B” type connection point joins petek and serefe, “C” type connection point joins
transition element and kiirsii, and “D” type connection point joins parts of the
body: original and intervened parts. There are three “A” type connection points,
four “B” type connection points -one of them is evaluated as “B Plus type”-, one
“C” type connection point, and one “D” type connection point. Material type
difference is seen once at the connected different macro elements (B Plus type) and
at the connected same macro elements (D type). According to this analysis,
evaluation can be realized as in the following: 3 points for “A” type connection
points, 4 points for “B” type connection points, 5 points for “B Plus” type
connection points, 1 point for “C” type connection points, and 1 point for “D” type
connection points (Figure 4).
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Figure 4. Number of the types of the connection.

It can be found that the most vulnerable points of minarets against earthquakes
can be put forth through the formula multiplying the connection point value and
minaret-mosque main mass relationship value by considering the results of these
analyses.

3.2. The Evaluation of the Minarets in Usak

Ulu Mosque, Karaali Mosque, Burma Mosque and Cakaloz Mosque are case
studies selected in Usak city centre.

Ulu Mosque is dated to 14™ century®®. Its minaret is located partly connected to
the main mass of the mosque and it is composed of kiirsii, transition element from
kiirsii to body, body, serefe, petek, kiilah and alem (Figure 5). Kiirsii is built with
stone alternating brick (Figure 5). Transition element is stone, and body, serefe and
petek are brick. Its kiilah is lead and its alem is metal. Ulu Mosque includes A, B,
C type connection points (Figure 6). Two points which are A and C type
connection points can be evaluated as A Plus and C Plus due to the material
difference. Thus, its two connection points are graded as 4 points and one
connection point is graded as 2 points (Figure 6). Its minaret-main mass of the
mosque relationship value is 2. Vulnerable point grades can be calculated for A
Plus type as 2 times 4, for B type as 2 times 4, and for C Plus type as 2 times 2,
which correspond to 8, 8 and 4, respectively (Table 1).

1% Akok 1956
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Figure 6. The connection point values of the minarets in Usak city centre.

The construction date of Karaali Mosque is written as 1519 on its inscription
panel. Its minaret is located adjacent to the main mass of the mosque and it is
composed of kiirsii, transition element from kirsii to body, body, serefe, petek,
kiilah and alem (Figure 7). Kiirsii and transition element are built with stone. The
body, serefe and petek are brick. Its kilah is lead and its alem is metal. Karaali
Mosque has A, B and C type connection points (Figure 6). Its A type connection
point can be evaluated as A Plus type due to the material difference. So, its three
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vulnerable connection points can be graded as 4, 4 and 1 (Figure 6). Its minaret-
main mass of the mosque relationship value is 2. Vulnerable point grades can be
calculated for A Plus type as 2 times 4, for B type as 2 times 4, and for C type as 2
times 1, which correspond to 8, 8 and 2, respectively (Table 1).

Figure 7. Karaali Mosque in Usak city centre (Biiyiikkilic Kosun, 2023).

There is no exact information on the construction date of Burma Mosque in
Usak. But the inscription panel on its repair in 1769 shows that it was built before
this date. Its minaret is located partly connected to the main mass of the mosque.
The minaret’s macro elements are stone kiirsii and transition element; brick body,
serefe and petek; lead kiilah; and metal alem (Figure 8). Burma Mosque’s
vulnerable connection points are designated as A, B and C type (Figure 6). Its A
type connection point can be evaluated as A Plus type due to the material
difference. Its vulnerable connections are graded as 4, 4 and 1 (Figure 6). Its
minaret-main mass of the mosque relationship value is 2. Vulnerable point grades
can be calculated for A Plus type as 2 times 4, for B type as 2 times 4, and for C
type as 2 times 1, which correspond to 8, 8 and 2, respectively (Table 1).
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Figure 8. Burma Mosque in Usak city centre (Biiyiikkilig Kosun, 2023).

Hac1 Veli Masjid in Usak was converted into a mosque and named as Cakaloz
Mosque in 18" century®. Its minaret is dated to this conversion date and is located
adjacent to the main mass of the mosque. The minaret’s elements are kiirsii,
transition element from kiirsii to body, body, serefe, petek, kiilah and alem (Figure
9). Kiirsii and transition element are built with stone. The body, serefe and petek
are brick while its kiilah is lead and its alem is metal. A, B and C type connection
points are seen at Cakaloz Mosque (Figure 6). A type connection point can be
evaluated as A Plus type due to the material difference. Vulnerable connection
points can be graded as 4, 4 and 1 (Figure 6). Its minaret-main mass of the mosque
relationship value is 2. Vulnerable point grades can be calculated for A Plus type as
2 times 4, for B type as 2 times 4, and for C type as 2 times 1, which correspond to
8, 8 and 2, respectively (Table 1).

2 Ontug 2011
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Figure 9. Cakaloz Mosque in Usak city centre (Biiyiikkilig Kosun, 2023).

The evaluation of the minarets in Usak cases displays that petek-serefe connections,
and body-transition element from kzirsii to body connections of all of the mosques are
their most vulnerable points (8 points) (Figure 6, Table 1). Ulu Mosque’s kiirsii-
transition element from Aiirsii to body connection is the second degree vulnerable point
(4 points) among the minarets investigated in Usak. Third degree vulnerable points are
kiirsii-transition element from kzrsii to body connections of Karaali, Burma and
Cakaloz Mosque (2 point). It is inferred that Ulu Mosque’s total vulnerable points’
grade (20 points) are more than the other mosques’ which have 18 points. Among the
mosques, it would be suitable to intervene in the Ulu Mosque first. The detected
vulnerable connection points can be strengthened with appropriate intervention
techniques.

Sahin’s study? reveals that the vulnerable points at the minaret of Ulu Mosque in
Usak are petek-serefe connection, body-transition element from kiirsii to body
connection, and foundation-4iirsii connection. Furthermore, according to his analysis,
body-transition element from Fkiirsii to body connection is obtained as the most
vulnerable point. In this study, in accordance with Sahin’s study®?, petek-gerefe
connection (8 points), and body-transition element from kiirsii to body connection (8
points) are detected as the most vulnerable points of the minaret of Ulu Mosque in
Usak. Please note that foundation-kiirsii connection was not evaluated in this study.
Moreover, Ulu Mosque’s kiirsii-transition element from k:irsii to body connection also
is evaluated as vulnerable (4 points) in this study. It is deduced that the result obtained
from the proposed visual analysis method is consistent with the result of the nonlinear

2 Sahin 2022
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analysis method of the study of Sahin®. The visual method that can be applied quickly
and easily would be helpful in the conservation of the historical monuments by taking
temporary measures in a quick and reversible manner in the first stage, especially when
considering that an earthquake can occur at any time and it is necessary to be prepared
as soon as possible.

As stated before, Guidelines on Earthquake Risk Management of Historical
Structures issued by the General Directorate of Pious Foundations* shows that petek is
generally the most vulnerable element. Instead, this study indicates that the most
vulnerable points of the minarets can be easily detected by the proposed method rather
than generalization.

4. CONCLUSION AND SUGGESTIONS

In this study, a visual evaluation method was put forward by considering the
examination of the nine minarets damaged by Kahramanmarag centered earthquakes. It
is seen that minaret-main mass of the mosque relationship, macro element/section
and/or material usage discontinuity at the minarets may lead to a collapse in the event
of an earthquake. It was also found that body-transition element from £iirsii to body,
petek-serefe, kiirsii-transition element from kiirsii to body connections, and material
discontinuity at the same or different macro element of the minaret are vulnerable
points. These points/connections should be intervened by taking temporary measures in
a quick and reversible manner in the first stage to ensure that the minarets act as a
whole in the event of an earthquake that may occur any time.

With this proposed grading method, the vulnerable points that need to be taken
precautions can be detected easily and non-destructively. The evaluation of the
minarets of the mosques selected in Usak states that the most vulnerable points of all of
these mosques are petek-serefe connections, and body-transition element from kzirsii to
body connections. The rest and less vulnerable points are Ulu Mosque’s kiirsii-
transition element from kiirsii to body connection, and then kiirsii-transition element
from kiirsii to body connections of Karaali, Burma and Cakaloz Mosque. Urgent
interventions can be planned according to the vulnerable connection points’ grade
sequence. As previously discussed, Ulu Mosque with highest total vulnerable point
grade may be intervened first and then, the other mosques could be considered. The
proposed visual evaluation method in this study may be added to the Guidelines on
Earthquake Risk Management of Historical Structures issued by the Republic of
Tiirkiye General Directorate of Pious Foundations to take precautions prosperously and
to mitigate/prevent the possible destructive earthquake effects on the historical
minarets.

2 Sahin 2022
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